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מיני פרויקט- כיתה י' – אופטיקה -  40 - 90 שעות לימוד לתלמיד*. טיוטא
	נושא
	דגשים
	מיומנויות
	הערות , רשימת הפעילויות
	מס' שעות

	1. הדגמות\תצפית מודרכת + הוראה פרונטאלית - מבוא ( תצפית)

	מושגי יסוד באופטיקה גיאומטרית.
	האם רואים אור?
הקרן כייצוג מתמטי של כיוון התקדמות האור, לעומת אלומת אור כיישות פיזיקאלית 
 תנאי לראייה (אור לעין הצופה).
התפשטות בקו ישר, צל מלא וחלקי
	תצפית , תיאור תופעה , תיעוד, ייצוגים שונים

	1) תצפית חקר מודרכת של תופעות אופטיות

2) פעילות צפייה במקורות אור (עם ובלי רכיבים אופטיים) 
3) פעילות : מביטים בשמים

תנועת השמיים, מופעי  הירח וליקוי המאורות
	2-4

	תהליכי החזרה ושבירה של אור (איכותית) ממשטחים מישוריים.
	מתרחשים בו בזמן.
שינוי העוצמה של הקרן המוחזרת והנשברת, החזרה גמורה, הפיכות כיוון מסלול ההתקדמות.
	
	פעילות צפייה בתופעות שבירה של אור,
 פלטה מישורית, פלטה חצי עיגולה, מנסרה משולשת (הטיה ב 900, והטיה ב 1800).
	2-4

	תהליכי החזרה ושבירה של אור (איכותית) ממשטחים מעוקמים. מראות ועדשות (איכותית)
	מושג המוקד , מושג הדמות (ממשית ומדומה),  משטחים קמורים וקעורים, משטחים שהם חתכים של כדור, לעומת גליל. עקומות מיוחדות כגון פרבולה. 
	
	שליטה בתכונות של אלומת האור מיקוד, התבדרות, יצירת אלומת אור מקבילה.
	2-4

	עקרון פרמה (מושג מהירות האור)
	דוגמאות - איכותית
	הפשטה, הכללה, קשירת הקשרים בין תחומי הלימוד שונים תוך יישום ידע קודם, טיעון מדעי

	הדמיות של שימוש בעקרון פרמה.
	1-2

	מהות האור
	מודלים שונים, קונטקסט היסטורי.
	
	למידה על המדע
	1-2

	2. פעילויות מעבדה וניסויים מודרכים + למידה עצמית  ( למידה)  - ניסויי חובה

	לשכה אפלה, מצלמה, טלסקופ עדשות
	דף עבודה. חריר יחיד, שני חרירים, גודל החריר, דמות ממשית.
	עריכת ניסוי , עריכת דוח מעבדה , הסקת מסקנות, למידה עצמית, עבודת הצוות, למידה על המדע (מודל)
	
	2-4

	איתור הדמות במראה (ניסוי מודרך).
	דף עבודה.
חוק ההחזרה, איתור הדמות בשתי שיטות : ניתוב הקרניים (סיכות) ,שיטת הפרלקסה. דמות מדומה, דמות ממשית
	
	אוריינטציה של דמות במראות מישוריות (ניסוי).
	2-4

	חוק סנל (גילוי) 
	מעבדה + רפלקציה
	
	
	4

	משוואת העדשה הדקה (מרכזת).
	מעבדה + רפלקציה
	
	מדידות מרחקי מוקד של עדשות (מרכזות ומפזרות) בשיטות שונות (ניסוי).
	4

	חוק סנל מתוך עקרון פרמה 
	הדמיה. עבודה בסביבה ממוחשבת. שימוש בגיליון קיים
	
	בנייה מודרכת של מודל חישובי באקסל
	4

	3. ניסוי חקר מודרך (העמקה, למידת החקר)  - ניסוי אחד לבחירה לכל צוות

	מדידת הגודל הזוויתי של הירח/השמש/עצם אחר
	באמצעות לשכה אפלה, מראה משורית
	
	שאילת השאלות , הגדרת שאלת החקר,עריכת הניסוי , ...
	8

	פרויקטון פריסקופ 
	חקר ויישום של מראות מישוריות. 
	
	יישום ידע לצורך בניית מערכת.
	

	הדמות במראה הקמורה / הקעורה
	
	
	שימוש בהדמיות של שולחן אופטי עם רכיבים.
	

	הקשת במבחנה (ניסוי ביחד עם מודל חישובי)
	
	
	
	

	היווצרות הדמות בעדשה כדורית (מרכזת ומפזרת).
	
	
	
	

	עומק(עובי) מדומה
	
	
	
	

	נפיצה במנסרה
	
	
	
	

	שבירת אלומת אור לייזר בלהבת נר
	
	
	
	

	מדידת מקדם השבירה של נוזלים/מים -תלות בטמפרטורה, מליחות
	
	
	
	

	טלסקופ
	
	
	
	

	מיקרוסקופ
	
	
	
	

	ניתוח תמונה
	
	
	
	

	הצגות
	
	
	
	

	4. כתיבה והצגת העבודה

	הצגת התופעה - בקבוצות
	למידת עמיתים
	
	גישה ביקורתית
	2

	כתיבה ותיקונים
	
	
	
	

	בנית המודל
	בנית הדמיה בגיליון אלקטרוני
	
	
	6

	הכנת הצגת העבודה
	
	
	
	2

	הצגת העבודה לכיתה
	הרצאה עם אמצעי המחשה
	
	
	2

	הגשת העבודה הכתובה למורה.
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